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Спектральный анализ сигналов на линиях связи 

Проводные (воздушные) линии связи представляют собой провода без каких-либо 

изолирующих или экранирующих оплеток, проложенные между столбами и висящие в 

воздухе. По таким линиям связи традиционно передаются телефонные или телеграфные 

сигналы, но при отсутствии других возможностей эти линии используются и для передачи 

компьютерных данных. Скоростные качества и помехозащищенность этих линий 

оставляют желать много лучшего. Сегодня проводные линии связи быстро вытесняются 

кабельными.  

Кабельные линии представляют собой достаточно сложную конструкцию. Кабель 

состоит из проводников, заключенных в несколько слоев изоляции: электрической, 

электромагнитной, механической, а также, возможно, климатической. Кроме того, кабель 

может быть оснащен разъемами, позволяющими быстро выполнять присоединение к нему 

различного оборудования. В компьютерных сетях применяются три основных типа кабеля: 

кабели на основе скрученных пар медных проводов, коаксиальные кабели с медной жилой, 

а также волоконно-оптические кабели.  

Аппаратура линий связи 

Аппаратура передачи данных (АПД или DCE - Data Circuit terminating Equipment) 

непосредственно связывает компьютеры или локальные сети пользователя с линией связи 

и является, таким образом, пограничным оборудованием. Традиционно аппаратуру 

передачи данных включают в состав линии связи.  Примерами DCE являются модемы, 

терминальные адаптеры сетей ISDN, оптические модемы, устройства подключения к 

цифровым каналам. Обычно DCE работает на физическом уровне, отвечая за передачу и 

прием сигнала нужной формы и мощности в физическую среду. 

Аппаратура пользователя линии связи, вырабатывающая данные для передачи по 

линии связи и подключаемая непосредственно к аппаратуре передачи данных, обобщенно 

носит название оконечное оборудование данных (00 Д или DTE - Data Terminal Equipment). 

Примером DTE могут служить компьютеры или маршрутизаторы локальных сетей. Эту 

аппаратуру не включают в состав линии связи. Разделение оборудования на классы DCE и 

DTE в локальных сетях является достаточно условным. Например, адаптер локальной сети 

можно считать как принадлежностью компьютера, то есть DTE, так и составной частью 

канала связи, то есть DCE 

Промежуточная аппаратура обычно используется на линиях связи большой 

протяженности. Промежуточная аппаратура решает две основные задачи: - улучшение 

качества сигнала; - создание постоянного составного канала связи между двумя абонентами 

сети. В локальных сетях промежуточная аппаратура может совсем не использоваться, если 

протяженность физической среды - кабелей или радиоэфира - позволяет одному сетевому 

адаптеру принимать сигналы непосредственно от другого сетевого адаптера, без 

промежуточного усиления. В противном случае применяются устройства типа 

повторителей и концентраторов. 

В глобальных сетях необходимо обеспечить качественную передачу сигналов на 

расстояния в сотни и тысячи километров. Поэтому без усилителей сигналов, установленных 



через определенные расстояния, построить территориальную линию связи невозможно. В 

глобальной сети необходима также и промежуточная аппаратура другого рода - 

мультиплексоры, демультиплексоры и коммутаторы. Эта аппаратура решает вторую 

указанную задачу, то есть создает между двумя абонентами сети составной канал из 

некоммутируемых отрезков физической среды - кабелей с усилителями. Важно отметить, 

что мультиплексоры, демультиплексоры и коммутаторы образуют составной канал на 

долговременной основе, например на месяц или год, причем абонент не может влиять на 

процесс коммутации этого канала - эти устройства управляются по отдельным входам, 

абоненту недоступным 

 


